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1 Date generale:

Contractul de prestari servicii incheiat intre AXEL DESIGN SRL si ABRAL ART PRODUCT SRL are
ca obiect actualizarea experiizei tehnice Tntocmite de Prof. dr. ing. Mircea Crisan si actualizarea
documentatiei DALI

Cetatea Poenari este nominalizata pe Lista Monumentelor Istorice - cod AG-li-a-A-13507.

In vederea colectdrii de informatii s-a féicut o vizitd Tn amplasament, ocazie cu care s-a inpectat
obiectivul.

Tema de proiectare este compusa din urmétoarele documente:

- Releveul constructiilor existente ntocmit de S.C. ABRAL ART PRODUCT S.R.L,;

- Releveul degradarilor intocmit de S.C. ABRAL ART PRODUCT S.R.L.;

- Studiu geologic, petrografic, geotehnic, hidrologic aferent Cetatea Poenari, comuna Aretu, jud.
Arges, studiu intocmit de S.C. PROIECT ALBA 8.A., ing. Geolog Guzrany Emeric-Robert §i ing.
geolog Baldaneanu Ecaterina Clara - 2010.

- Studiul istorico-arhitectural intocmit de arh. Cétélina Preda;

- Expertiza tehnica intocmita de Prof. dr. ing. Mircea Crisan.

Confractul pentru servicille de expertizare a fost semnat Tn anul 2020 astfel incét este aplicabil codul
privind evaluarea cladirilor existente P100-3/2019.

Punerea Tn siguranté a fondului construit al Roméaniei constituie o problema deosebit de dificild, nu
numai din cauza dimensiunilor enorme, dar si datoritd degradarilor gi uzurii fizice inerente, prin efectele
exploatarii si vechimii, a lipsei de intretinere si a faptului cad o parte considerabild a teritoriului autohton
este predispus cutremurelor puternice. In plus, majoritatea cladirilor existente au fost realizate in perioade in
care actiunea seismica nu era considerata Tn proiectare, astfel cd au fost construite prin metode traditionale
si concepute numai pentru acliuni gravitationale; ele se prezintd cu avarii vizibile sau ascunse cauzate de
actiuni combinate, de tip tasériinegale de teren i seisme succesive ia care au fost supuse pe durata vietji
lor.

Pentru evitarea unui poteniial dezastru, cadrul juridic fundamental menit a proteja vieti omenesgti,
bunuri materiale si mediul ambiant este precizat de Legea 10/1995, Lege privind calitatea in constructii; la
art. 21 al acestei Legi, se prevede:

«Investitorii, persoane fizice sau juridice, care finanfeazé §i realizeazé investilii sau interventii in
constructiile existente, au obligtia de a proceda la expertizarea constructiilor de cétre agenti tehnici
atestali, in situalile Tn care se executd lucréri de reconstruire, consolidare, transformare, extinders,
desfiinfare partialéd sau reparatii. Tipurile de lucrdri enumerate urmeazd a se efectua numai pe bazé de
proiecte intocmite de cétre persoane fizice sau juridice autorizate si verificate potrivit legii si care se
consemneaza obligaloriu In cartea tehnicé a constructiei.”

De asemenea, Ordonanta Guvernului 20/1994, impreuna cu Normele sale Metodologice de aplicare
{(MF si MLPAT nr. 30654 si 2162/MC/05.08.1994) prevede c¢&, in vederea punerii Tn sigurant{d a fondului
construit existent, proprietarii constructiilor care au suportat efectele seismelor sunt obligati s& procedeze
la expertizarea obiectivelor respective.
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[1] se referd la cladiri existente in general, cu exceptia celor care sunt monumente istorice si are

caracter obligatoriu in Romania;

[2] este Eurocodul care a stat la baza elaborarii documentului [1].

in cele ce urmeaz3, se vor detalia si sistematiza atat conceptia si criteriile generale de interventie, cat

si aplicarea lor concreta la specificul constructiei ce se expertizeaza.

1.1 Raportul sintetic

Denumirea lucrarii:

Actualizarea D.A.L.1. si E.T. pentru obiectivul de investitie CONSERVAREA SI
CONSOLIDAREA CETATI POENARI-ARGES, comuna AREFU, judetul ARGES

Scopul expertizei:

Actualizarea expertizei intocmite de Prof. dr. ing. Mircea Crisan si a documentatiei
ffaza D.A.L.I. intocmite in anul 2016.

Data expertizei: G iulie 2020

Fxpert tehnic: Ing Fugen Sabo | egitimatie’

Adresa: IComuna Arefu, jud. Arges

Categoria de importanta (HG 766/1997): Categoria B
Clasa de importanté si expunere la cutremur (P100-1): Clasalll

Anul construirii: Prima etapa de construire - sec. XIII-XIV

Functiunea cl&dirii: Cetate medievala - obiectiv turistic.

Inaltimea supraterand totald (m):  jecunoscut [Numar de niveluri; Nu este cazul
Suprafata construita (mp): 1897 Suprafata desfasurata (mp): 1897

|Sistemul structural:

Sistemul structural identificat pentru structura cladirii existente este compus din
pereti din zidarie portantad realizatd din zidarie de piatrd sau de caramida. Pot fi
identificate zone cu interventji din beton armat.

Componente Toti peretii existenti contribuie la stabilitatea constructiei.
nestructurale:
Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani)  [SLS x LU X

\Verificarea la starea limité ultimé:

[Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3):

Li]| 2 3

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1 : 70 (clasa Ill)
Gradul de afectare structurald, R2 : 70 (clasa Ill)
Gradul de asigurare structurala seismica, R3: 70 (clasa IlI)
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia: o E v

Descrierea clasei de
risc seismic:

Sub efectul cutremuruluide proiectare pot prezenta degradari structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar la care degradérile nestructurale
pot fiimportante.

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Chiar si sub actiunea seismica de serviciu sunt asteptate degradari locale.

Concluzii:

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si prin calcul strictural de rezistent3 S8 .
incadreaza in clasa de risc seismic Rslll. Principalele interventii au ca obie
reparatii locale in vederea stopérii factorilor ce au produs degradés

[Necesitatea lucrarilor de interventie:

|_ Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie: ' I




2 Raportul de evaluare

2.1 Consideratii tehnice generale
Nivelul actiunii seismice folosit la evaluare:

in consonant3 cu cele de mai sus, P100-3/2019 Cod de evaluare si proiectare a lucrdrilor de
consolidare la cladiri existente vulnerabile seismic, precizeaza ci evaluarea seismicé a cladirilor existente
urmdregte s& stabileascé daca acestea satisfac cu un grad adecvat de siguranta cerinfele fundamentale
avute in vedere la proiectarea constructiilor noi.

Cerintele fundamentale, siguranta vietii si limitarea degradarilor precum si stérile limitd asociate
(ultima SLU si de serviciu SLS), sunt definite in P100-1: 2013, iar intervalul mediu de recurenia (IMR) al
actiunilor seismice considerat pentru cele doud stari limitad este IMR=100 ani.

Diferentierea sigurantei necesare pentru constructii apartinand diferitelor clase de importanté si de
expunere la cutremur se face prin intermediul factorului de importanté y1, conform P100-1-2013.

Informafiile necesare pentru evaluarea structurald frebuie sé permita:

(a)!dentificarea sistemului structural si méasura in care sunt satisfacute criteriile de regularitate din
P100-1:2013. Informatiile vor fi obfinute, fle din investigatiile pe teren, fie din planurile proiectului.

{(b) Identificarea tipului de fundatii ale cladirii.
(c} Identificarea categoriilor de teren clasificate in P100-1:2013.

(d)Stabilirea dimensiunilor generale si a alcatuirii sectiunilor elementelor structurale, precum si a
proprietétilor mecanice ale materialelor constituente.

(e)ldentificarea eventualelor defecte de caiitate a materialelor sifsau deficiente de alcituire a
elementelor.

(f) Precizarea procedurii de stabilire a forfelor seismice de proiectare si a criteriflor de proiectare
seismica folosite la proiectarea initiala,

(g) Descrierea modului de utilizare a cladirii pe durata de exploatare gi a modului de utilizare planificat
al acesteia si precizarea clasei de importanta in acord cu prevederile din P100-1: 2013.

(h)Reevaluarea acfiunilor aplicate constructiei, tinand cont de utilizarea cladirii.

(i) 1dentificarea naturii §i amplorii degradarilor structurale i a eventualelor lucréri de remediere -
consolidare executate anterior. Se au in vedere nu numai degradérile produse de actiunea cutremurelor,
ci $i cele produse de alte actiuni, cum sunt Tncarcérile gravitationale, tasdrile diferentiale, atacul chimic
datorat conditjilor de mediu sau tehnologice, etc.

In functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopta valori diferite ale factorilor de
incredere.

Definirea nivelurilor de cunoastere

(1)in vederea selectsrii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se
definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:

,"' T dlmensmnllei eie;ente[or
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(i) Alcdtuirea elementelor structurale, incluzénd cantitatea si detalierea arméturii in elementele de
beton armat, detalierea si imbindrile elementelor de otel, legéturile planseelor cu structura de rezistenta la
forte laterale, realizarea rosturilor cu mortar si natura blocurilor la zidarii, etc.

(ii}Materialele utilizate Tn structurd, respectiv proprietétile mecanice ale materialelor beton, otel,
zidarie, lemn, dupa caz.

(3)Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permiséd si valorile factorilor de
fncredere (CF).

Factorii de Incredere

In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura existenta utilizate la calculul capacitatii
elementelor structurale, in verificarea acestora n raport cu cerinfele, valorile medii obtinute prin teste in-
situ gi din alte surse de informare se impart la valorile factorilor de incredere, CF, definitii in tabelul 3.1,
conform nivelului de cunoastere.

La verificarea elementelor fragile la eforturile asociate mecanismelor de plastificare, rezistenta
elementelor ductile se determina multiplicand valorile medii ale rezistentelor obfinute din Tncercéri in-situ
sau din alte surse de informaiji, cu factorii de incredere dati in tabelul 3.1, corespunzétor nivelului de
cunoastere.

In cazul in care conditiile concrete de investigare concrete permit doar un nivel de inspectare
superficial a detaliilor, inferior nivelului limitat (procentul de elemente verificat 15%) se vor utiliza factori
CF mariti (orientativ CF = 1,5 + 2,0) functie de nivelu! informatiei disponibile.

Evaluarea seismic2 a cladirii poate fi;

(a)Evaluare calitativd, in care se considerd traseul incércarilor, redondanta, configuratia,
neregularitatile pe verticald, neregularitatile Tn plan, distante fat& de cladirile invecinate, supante, pereti
nestructurali, diafragme orizontale, etc.

(b)Evaluare cantitativa prin calcul:

Metodologiile de evaluare vor utiliza metodele generale de calcul indicate in P100- 1: 2013, cu
madificarile pentru anumite probleme specifice care intervin in evaluare.

Modelele de baza pentru definirea miscarii seimice sunt cele precizate tn P100-1: 2013. Din acest
punct de vedere, spectrul de proiectare dat in P100-1: 2013, scalat pentru valorile acceleratiifor terenului
stabilite pentru diferitele stéri limitd, reprezintd referinfa de baza.

Valorile factorilor q se stabilesc corespunzétor nivelului metodologiei utilizate. Actiunea seismici de
proiectare se combind cu alte acliuni permanente si variabile, aga cum se arata in P100-1: 2013,

Metodologii de evaluare prin calcul
In cazul constructiilor de zidarie se prevad 3 metodologii de evaluare:

Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd) constd in evaluare calitativa preliminara, o
evaluare preliminara de ansamblu prin calcul numai pentru efectele actiunii seismice Tn planul perefilor.

Metodologia de nivel 2: constd in o evaluare calitativd detaliatd, o evaluare prin calcul cu metode
liniar elastice pentru efectele actiunii seismice in planul peretilor.si perpendlcular pe—planui acestora.

w.,-wm.
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Metodologia de nivel 3; fald de metodologia de nivel 2, se face o ef‘ i.jare pr
nelineare pentru efectele actiunii seismice n pianul peretilor. {‘3

fos

De altfel, aceastd metodologie utilizeazd metode de calcul ef;nl ,§1 6 ablaca la construc;u
complexe sau de importantd deosebiti din orice materiale, dacii ﬂseJ dlspune de,pqatele negesare
Metodologia de nivel 3 este recomandabiléd si la constructii de tip curent datonté graduiu: de mcredere
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Clase de risc seismic

Evaluarea sigurantei seismice gi incadrarea in clasele de ris¢ seismic se face pe baza a 3 categorii
de conditil care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate. Mdsura Tn care cele 3 categorii de conditi
sunt indeplinite este cuantificatd prin intermediul a 3 indicatori R1, R2, R3 (R1 : exprimé gradul de
indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica ; R2: exprima gradul de afectare structurald ; R3: exprima
gradul de asigurare seismica, fiind raportul intre capacitatea gi cerinja seismica, exprimate in termeni de
rezistentd la metodele de nivel | i li $i In termeni de deplasari la metodele de nivel 1If).

Clasa Rs |, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusgire la cutremurul de proiectare
corespunzétor starii limita ultime.

Clasa Rs |1, in care se incadreaza construciiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot suferi
degradari structurale majore, dar care, cu probabilitate naitd, nu-gi pierd stabilitatea.

Clasa Rs lil, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta
degradari structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurald, dar la care degraddrile
nestructurale pot fi importante.

Clasa Rs IV, corespunzétoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat este similar celui
obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.

Note:

1. Valorile celor 3 indicatori R1, R2, R3, masuri ale performantei seismice astepiate a constructief,
trebuie considerate humai ca scoruri erientative in decizia de incadrare a constructiel intr-o anumita clas3
de risc seismic. Faptul ca un anumit indicator, (admi{énd c& este criteriul critic din toate trei, pentru
construciia consideratd) se inscrie Tntr-un anumit domeniu de valori, asociat unei anumite clase de risc,
nu inseamna automat incadrarea cladirii in acea clasé.

2, Decizia privind incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc trebuie sa fie rezultatul unei analize
complexe al ansamblului conditiilor de diferite naturi. Investigatiile efectuate au scopul de a identifica
verigile slabe ale sistemului structural si deficieniele semnificative ale elementelor nestructurale, Odata
identificate, aceste deficien{e frebuie jerarhizate din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra
stabilitatii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii camenilor i de
vatdmare a acestora sau a pagubelor materiale.

Tn aceste aprecieri, expertul trebuie s3 evalueze, in primul rand, elementele vitale pentru sigurania
structurala la seism care prezintd deficiente majore si capacitate insuficients fata de cerintele de diferite
naturi, $a precizeze ponderea acestora in ansamblul structurii si s& estimeze marja de insecuritate.

3. Cunoasterea mecanismului de cedare probabil al unei structuri este esentialad pentru aprecierea
corectd atat a raspunsului seismic potential al constructiei, cét §i pentru alegerea potrivit a solutiei de
interventie. Identificarea, chiar aproximativa, a mecanismului de rupere este posibild Tn pufine cazuri la
constructii vechi, care sunt si cele mai vulnerabile. Motivele pot fi diferite; absenta unei siructuri bine definte
pentru preluarea forielor laterale, lipsa datelor care sé permita evaluarea comportarii structurii in domeniul
postelastic (de exemplu, la clidirile de beton armat, datele referitoare la lungimile de ancorare gi innédire
ale armaturilor, la armarea transversala Tn zonele critice), riscul necontrolabil al uneor ruperi fragile prin
actiunea fortei téietoare, etc. Mﬁ..x;-hh
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4, Evaluarea corectd a performaniei probabile a constructiei trebme«s se baZeze%pe o analiza
cuprinzatoare si pe o judecata inginereasca a tuturor conditillor de glcatuzt ',{ a\cor‘el tlei m re efectele
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Nu existd alt criteriu mai bun privind eficien{a antiseismicd a unei structuri decét faptul de a fi
supravietuit fara defectiuni majore timp indelungat,

2.2 Scopul expertizei

Scopul expertizei tehnice este dat prin datele de temé. S-a cerut evaluarea constructiei existente si
stabilirea masurilor de interventli In vederea reparérii constructiei. De asemenea, s-au propus prin temé si
céteva interventii noi:

- Realizarea unei Tnvelitori / acoperis de protectiie la intemperii pentru Turnul 5 (donjony;
- Realizarea unei platforme perimetrale pentru vizitatori sau pentru montajul schelelor necesare
intretinerii zidurilor pe exteriorul cetatii,

2.3 Documente de referinta

Structura a fost executata fara urmarirea unor reglementari tehnice. Cladirea a fost realizata pe baza
experientiei empirice dobandite de mesterii angajati sa execute lucrarea.

2.3.1 Acte normative in vigoare

Nr.crt. Act normativ Publicatia
1 Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
' republicata I, nr.765 din 30 septembrie 2016
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii | Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea
2. lucrérifor de constructi cu modificarile  si | 1, nr.933 din 13 octombrie 2004
completarile ulterioare
Ordin MDRL nr. 838/2009 pentru aprobarea | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
3 Normelor Metodologice de aplicare a Legii nr. | I, nr.797 si 797 bis din 23 noiembrie
) 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de | 2009
constructii, cu modificarile si completérile ulierioare
OG nr. 20/1994 privind masuri pentru reducerea | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
4 riscului  seismic al construcliifor existente, | I, nr. 806 din 19 decembrie 2013
) republicatd, cu modificarile si  completérile
ulterioare
5. HG nr. 1364/2001 pentru aprobarea Normelor | Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
metodologice de aplicare a OG nr. 20/1884 privind | |, nr. 100 din § februarie 2002
masuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente, republicaté, cu modificarile
si completdrile ultericare
6. HG nr. 9251995 privind  aprobarea | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica | |1, nr. 286 din 11 decembrie 1995
de calitate a proiecielor, a execufiei lucrarilor si a
constructiilor - cu modificdrile si completérile e,
ulterioare / £y IS i r“
7. HG nr. 766M%97 pentru aprobarea unor Monltcaruf Of‘ mal j?Romamel, Partea
regulamente privind calitatea In constructii; Anexa | |, nrf’352 dln \‘IO,';dé embneﬁggi'
nt.3 - Regulament privind stabilirea categoriei de X
importan{d a constructiilor, cu modificirile s g
completarile ulieripare -f 9ﬂ
8. Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica Mon%oru! @fc:al al Romamei jPartea
a cladirilor, republicats .. 764 din 30 ‘septembri 2016
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metodologice de aplicare & Ordonantei de urgenta
18/2009 privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de Jocuinte, cu

a Guvernului nr.

modificarile si completarile ulterioare

9. OUG nr. 18/2009 privind cresterea performantei | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
energetice a blocurilor de locuinte, cu modificarile | I, nr. 155 din 12 martie 2009
si completarile ulterioare;

10. Ordinul nr. 163/2609 peniru aprobarea Normelor | Monitorul Oficial al Roméniei, Partea

I, nr. 184 din 27 martie 2009

2.3.2 Reglementari tehnice in vigoare

indicativ
CR 2-1-1.1/2013

Nr.crt. Reglementare tehnica Act normativ prin care se aprobad
reglemantarea tehnicé/publicatia
1. Cod de proiectare. Bazele proiectdrii | Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si
constructiilor, indicativ CR 0 - 2012 turismului nr.  1530/23.08.2012, publicat n
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 647 i
nr.647 bis din 11 septembrie 2012, cu
completdrile ulterioare
2. Cod de proiectare seismica — partea a lll- | Ordinul ministrului  dezvoltérii regionale si
a — Prevederi pentru evaluarea seismica | locuintelor nr, 704/09.09.2009, Partea [ nr. 647
a ocladirilor existente, indicativ P 100- | si nr. 647 bis din 1 octombrie 2009, cu
3/2008 completérile ulterioare
3. Normativ privind cerintele de proiectare, | Ordinul ministrului dezvoltérii regionsle si
executie si monitorizare a excavatiilor | administratiei publice nr. 2104/2014, publicat in
adénci Tn zone urbane, indicatlv NP 120 | Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 863
- 2014 bis din 27 noiembrie 2014
4, N . Ordinul ministrului  dezvoltdrii regionhale si
Normativ privind documentatiile L M . ;
; 2 L administratiei publice nr. 1130/17.07.2014,
%epoae_rt:llzc&aentru constructii, indicativ publicat in Monitorut Oficial al Roméaniei, Partea
I nr. 597 bis din 11 august 2014.
5. , . . Ordinul ministrului  dezvoltérii regionale si
notmatly peniru prolectarea Sucturlor | gdministratioi publioa nr. 2362/24.11,2014,
2014 ! publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Pariea
| nr. 835 bis din 22 decembrig 2014
6. Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
Cod de proiectare seismicd — Partea | — | si turismului nr. 1711/08.08.2013, publicat in
Prevederi de proiectare pentru cladiri, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 803
indicativ P 100-1/2006 bis din 25 septembrie 2008, cu modificérile si
compietarile ulterioare
7. Ordinul ministrului dezvolidrii regionale si
Cod de proiectare pentru structuri din administrafiei publice nr. 2464/08.08.2013,
zid&rie, indicativ CR 6 -2013 publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea
| nr. 582 bis din 13 septembrie 2013
. M
8. Cod de proiectare seismica — Partea | — %rdmul t m|n|strqlu: dezvo{tétgéé%%%réa}?emgz
Prevederi de proiectare pentru clédiri administratiel p 68" o A ’
indicativ P 100-1/2013 ' publicat in Moni orul -8 Romanjei;, Partea
I nr. 558 bis dins’ ptemtme 2@13 Y
9. Cod de proiectare a constructiilor cu Ordinul mm!;strouEu: dezvoltar.n 4 rqglqnagle si
pereti structurali de beton armat, administratieiy publice: ¥ i36'if24 07?2013

publicat in Mor@terul ‘Oficial al - Romamel Partea

[ nr. 583 bis deS septembge 201~3c., j

‘ﬁ.‘_\ l - \!.,: v

‘\.‘ L;“‘-‘ »'""

Al

8



N

10. Ordinul ministrului dezvolté@rii regionale sf
administratiei publice nr. 1426/06.08.2014,
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea

I nr. 624 bis din 26 august 2014

Cod de practicd privind executarea si
urméarirea executiei lucrarilor de zidarie,
indicativ NE 036-2014

11. Ghid privind proiectarea si executarea Ordinul ministrului  dezvoltérii regionale si
lucrérilor de reabilitare termica a administraiiei publice nr. 2211/26.06.2013,
blocurilor de locuinte, indicativ GP 123~ | publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
2013 [ nr. 538 bis din 26 august 2013

2.4 Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

Pentru intocmirea expertizei s-au realizat o inspectie vizualé si o relevare foto la fata locului. Pentru
aceasta fazé de proiectare nu s-au realizat incercéri pe materiale sau verificarea dimensiunii elementelor
structurale.

2.5 Date care au stat la baza expertizei tehnice

Datele de referinta legate de istoricul cettii Foenari au fost preluate din Studiul istoric intocmit de
Gh. Cantacuzino si O, Velescu in 1967.

Cetatea Poenari, situatd pe un varf abrupt in regiunea cheilor Argesului, a inceput sa fie cunoscuts
relativ tarziu, cu numele de cetatea lui Tepes Voda. O veche denumire popularg, atestatd incé din secolul
XV, este cea de cetatea lui Negru Vod&, denumire prin care traditia o leagéd de Tneceputurile Térii
Romanesti.

Atribuitd Tn unele studii mai vechi, pe baza unor presupuneri gresite, cavalerilor teutoni, alti
cercetatori au legat originea cetétii de dezvoltarea voievodatelor romanesti din sténga Oltuiui,

Dupa pérerea |ui Nicolae lorga si a altor istorici, aici a fost localizat acel ,Castrum Argyas”, mentionat
de documente maghiare, sub care s-a dat una din luptele dintre Basarab intemeietorul si Carol Robert in
1330.

Alte mentiuni documentare nu se cunosc pané Tn 1481, cand apare intre martorii unui act de int&rire
~ispravnic” Ratea, parcalab al Poenarilor.

Tn cronicile T#rii Roméanesti, se mentioneaza ci in timpul domniei lui Vlad Tepes (1457 - 1462),
s-au executat lucrari la Cetatea Poenari {,,Acesta au facut cetatea de la Poenari").

Tn legaturd cu aceste lucrdri, cronicile amintesc episodul cu targovigtenii care au fost adusi ca
pedeapsd ,La cetatea Poenari, de au lucrat pand li s-au spart hainele".

Cetatea Poenari este destul de frecvent mentionats in documentele secolului al XVI- lea. Astfel, in
1610, mai 27, Tntre boierii pomenifi ca martori intr-un document apare ,jupan Danciul, parcdlab de
Poenari®. Tn timpul ui Radu de la Afumati, cetatea este stdpanitd o vreme de maghiari, ca urmare a
schimbului de posesiuni prin care sus-numitul voievod primise Vintu de Jos si Vurpdrul. Tn ianuarie
1524 este amintit castelan la Poenari Toma Miski; in acelasi an, in 10 septembrie, castelanul Fagérasului
Nicolae Thomory se adreseazd sibienilor rugandu-i sé iase libera trecerea negustorilor ce duc provizii in
cetatea Poenari, Tn 1525 este amintit un trimis care pleac# din cetatea Poenari citre Deva.

Curand dupd aceasta, probabil dupa 1526 (infrangerea Ungariei la Mollggj)?eet-gje@%revine in
stépanire romaneasca. Documentele amintesc parcalabi al cetétii Poenari in 153’4@@{@maftié§§?§ag[ilie si

In 1560 este pomenit ca parcalab jupan Milco". = ﬁ »
Datorits agezarii sale greu accesibile cetatea Poenari a servit ca logde iieflgg}_iy_ sizcd ?ad?pé‘ét
tezaurului domnesc. \ A P A

Cetatea a servit i ca loc de intemnitare. Astfel documentele amintev‘?;g‘de 'f:'in,._\pﬂo‘ihé;fﬁ Milea, ;ﬁﬁl’ lui

Voicy, pe care Vlad Calugérul, pentru vina de a i sprijinit un pretendent la do qié;}‘,,hl\-:é\fﬁifﬁ'igjsgé:]férunce
n cetatea Poenari”. Sl By A
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Pe piatra de mormant a [ui Radu de fa Afumafi (1522 - 1529) afiatd Tn biserica episcopald de la
Curtea de Arges se aminteste una din batélile domnului, dati la ,cetate la Poenari”.

Documente din anii 1565 si 1575 prin care sunt denate sate apar{indnd cetatii Poenari, lasd si se
inteleaga scaderea importantel cetatii. Pe la sfarsitul secolului al XVi-lea, ea nu mai este amintitéd de
documente, ceea ce presupune péarasirea ei de catre domnie.

Cetatea a inceput sa fie studiatd inca din veacul trecut, fiind vizitaté i descrisd de D. Bolliac si de
A. Peliman; o altéd descriere din 1860, se datoreaza Iui lancu Petrescu. Primul studiu de arhitectura 1l face
Victor Gr. $teféinescu care publica si prima schitd de releveu a cetaii.

O prima Incercare de etapizare a constructiilor o face N. Ghica Budesti, care remarcd deosebirea
dintre turnul pairat i restul constructiilor.

In lucrarile recente de sintezé a prof, V. Vatasianu privind istoria artei feudale in T&rile Romane sia
prof. arh. Grigore lonescu asupra istoriei arhitecturii din Roméania, descrierea cetétii Poenari si incadrarea
sa in procesul de evolutie a vechii noastre arhitecturi, este Tnsofité de stabilirea unor etape de constructie:
fntaia, cea din care s-a pastrat nucleul initial, turnul patrat i mai tarziu, inglobandu-, celelalte constructii
cu bastioanele semicirculare, executate prin Tmbinarea elementelor de influentd occidental& cu principiile
fortificatiilor balcanice .

2.6 Caracterizarea amplasamentului

Din Studiul geologic, petrografic, geotehnic, hidrologic aferent Cetatea Poenari, comuna Arefu, jud.
Arges, studiu Tntocmit de S.C. PROIECT ALBA S.A, ing. Geolog Guzrany Emeric-Robert si ing. geolog
Béldneanu Ecaterina Clara am refinut urméatoarele aspecte:

» Muniii Fagarasului s-au ridicat Tn timpul orogenezei alpine, Tn perioada cretacica, ultima din era
mezozoicd; el sunt formati din roci metamorfice, in majoritatea lor predominénd sisturile cristaline. Tn
alcatuirea crestei principale intrd roci mediu metamorfozate: sisturi argintii {micasisturi), paragnaise cu
intercalatii de amfibolite si calcare cristaline. Pe versantul sudic, se intalnesc sisturile cristaline cele mai
puternic metamorfozate, gnaisele (gnaisul de Cumpéna, gnaise cuario-feldspatice, paraghaise micacee).

+ Media anuala a temperaturilor este de 4-6° C Tn etajul padurilor de fag, de 2- 4° C in etajul
molidului i in jur de 0° C Tn zona pajistilor alpine. Lunile cele mai caldurcase sunt iulie si august, iar cele
mai rdcoroase, lanuarie si februarie. Vaniul bate aproape permanent pe creasta, provocand innorari. Ploile
au cea mai mare frecventd in lunile de la inceputul verii ¢i cea mal mica spre toamnd, in septembrie.
Ninsorile incep s&@ cada la sfargitul lui septembrie. Practic, se instaleaz& pe creste din septembrie-
octombrie $i dureaza pana la starsitul lunii mai si Inceputul lui junie.

* Din punct de vedere climatic:

- vant: Pv = 47 m/sec; pv = 0,7 KPa

- zdpada: gz = 4,2 kN/mp (conf. CR 1-1-3-2005)

*  Apa subterana la data executérii cartdrilor nu a fost identificatd. Deoarece apa subterana se afla

la o cota foarte joasa analizarea acesteia privind agresivitatea asupra betoanelor conform normativului NP
074/2007, nu este necesara.

» Presiunea conventionald se calculazd n conformitate cu STAS 3300/2-85 , anexa B, pentru

fundatii cu B=1,00 m si adancimea de fundare Df= 2,00 m de la nivelul terenului n/gj_unai%-ﬁ%&,}_(?a.
el i’:: 4 Q‘-"Q:,
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* Stratul de fundare al cetaiii:

o Paragnais cu biotit.
o Paragnais cu biotit gi muscovit.
o Paragnais cu biotit §i hornblenda alterata
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» Tectonica regiunii este strans legatd de procesele tectogenetice ce au condus la formarea si
individualizarea Panzei de Fagdrag, procese ce s-au desadvarsit in urma migcérilor mezocretacice.
Tectonica intima a Panzei de Fagaras are un caracter predominant ruptural, vizibil in partea sudici, unde
se remarca un sistem de falii directionale care delimiteazé compartimente mai coborate, unul din acestea
foarte afundat, constituie fundamentul Depresiunii Brezoi-Titesti (Tara Lovigtei). Cetatea Poenari are ca
amplasament tocmai aceastd zond in care se remarci sistemul de falii din apropierea Depresiunii
Lovigtea.

o Observatiile geologice din teren ne-au permis sa identificdm In nordul cetatii (500 m) o asemenea
fracturd cu orientarea V - E in lungul torentului ce se varsa in raul Arges, cunoscut sub numele de Valea
lui Stan.

o Pe aceasta fractura majora se identific dous falii de sprijin:

- una in vestul cetatii cu orientarea NV -~ SE, de-a lungul céreia s-a pus in loc masivul de sisturi
cristaline pe care sc afld cotatea;

- @a doua falie trece chiar prin mijlocul cetatil i se uneste cu prima. Orientatrea aceasta este NNV
- SS8E

Amplasamentul Cetatii Poenari nu pune probleme din punct de vedere hidrogeologic.

2.6.1 Incadrare in clase si categorii:

In conformitate cu HG nr. 766./1997 constructia se incadreazé in categoria de importanta ,,B”
adica ,Constructii de importantd deosebita”.

Tn conformitate cu CR0-2012 constructia se incadreaza in clasa de importanta-expunere ,,II”
pentru care factorii de importanta expunere sunt:

- La actiunea seismica: yj.=1.2
- Laactiunea vantului: yi»=1.18
- La actiunea zépezii: yis=1.10.

Pentru proiectarea constructiilor la actiunea seismica, teritoriul Romaniei este impartit in zone de
hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat, a fi constant si este un
nivel minim pentru proiectare. Hazardu! seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a
acceleratiel seismice orizontale a terenului ag determinati pentru un interval mediu de recurenta (IMR) de
225 de anl.

Conform normativului P100-1/2013 amplasametul se incadreaza In zona seismici caracterizats de
ag=0,259 si perioada de colt Tc=0.7 s.

Conform cod de proiectare CR 1-1-3-2012 amplasamentul se incadreazi intr-o0 zoni caracterizaté
de o valoare caracteristica a incarcarii din zapada pe sol de 4,2 kN/mp.

Conform cod de proiectare CR-1-1-4-2012 amplasamentul se Incadreaza intr-o zona caracterizata
de o presiune de referinta a vantului grer=0,70kPa.

2.7 Descrierea cladirii P
Etapa l-a: Turnul 5 {Donjon), daténd de la sfarsitul secolului al XII]/—)e’é,’Tn}gepqL de’Secplxw, turn
dreptunghiular din piatra (donjon), cu trei niveluri despartite de plangee djp [Emn. %, = PR
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Intrarea in cetate se facea pe un pod mobil pe sub turnul de piatra, iar accesul in turn la etajele
superioare se presupune ca se ficea pe scéri mobile.

PLAN CETATEA POENARI (Etapa I-a)

Etapa a ll-a, dateaza din perioada anilor 1450 - 1460, cand s-au construit:

- Curtina Sud 1, Curtina Sud 2, Curtina Est, Zidul Nord - zidurile exterioare din zid&rie de piatr;

- Turnul 1 (Poartd) - turnul semicircular de poarta, amplasat pe latura de N -V, cu intrarea in el
pe latura de N;

- Turnul 2 (Fost Bastion Vest) - un turn semicircular amplasat imediat 1angéa cel de poarta;
Turnul 3 (Bastion Sud), Turnul 4 (Bastion Est) - doud turnuri (bastioane) semicirculare
amplasate aproximativ la jumatatea lungimii fortéretei, de o parte si de alta a curtinei de pe latura
sudics;

- Zidul median - formeaza un coridor longitudinal pornind de langé turnul patrat (donjonul) orientat
delaV spre E;

- Cisterna medievalé - o incépere pe latura de N -V, cu zidurile complet prabusite astézi, dar unde
se mai vad urmele unei cisterne deapa.

PLAN CETATEA POENARI (Etapa a llz2)
2.7.1 Scurt istoric |

Ultima interventie asupra ruinelor Cetétii Poenari a fost realizats de j(_:_étfejvgéhéa Directie a
Monumentelor Istorice in perioada 1966-1970, Directie care, in dubla calitate de proiectant si executant,
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Tntocmeste Studiul Tehnico Economic (STE) de ,,Punere in valoare a vestigiilor Cetatii Poenari, satul
Capaténeni, comuna Aretu, regiunea Arges”.

Studiul a fost analizat in Comisia Monumentelor Istorice din 15 iulie 1966 si a primit avizul favorabil
nr.13 din 26 aprilie 1967.

Din memoriul tehnic, Tntocmit de arh. Liana Bilciurescu si ing. Th. Barbu, parte integrants a STE-ului
avizat, desprindem in cele ce urmeaza urméatoarele aspecte:

.Cetatea Polenari, consiruitd Ia Tnélfimea de cca. 400 m deasupra sosele, se desfisoard pe un
plan dreptunghiular cu turnuri de apdrare in colfuri si pe mijlocul laturei mari, in jurul unui nucleu mai
vechi, un turn in plan pétrat, Construité din zidérie masiva de piatrd locald, pufin fa{uits, a fost reparatd si
placata pe alocuri, ulfterior, in diverse epoci, cu cérdmidd de epocd. La fnceputul secolului XX, desi
parasitd ca celate de apdrare de céafeva sute de ani, se melinea fncd In stare bund, zidurile si
turnurife pastréndu-se aproape integral pand la metereze. Cutremurele din ultima vreme céat si lucrérile
de amenajare ( exploziile ) efectuate la platfarma drumului, au condus la o rapidd degradare a unei
mari porfiuni din cetate, dédrdméndu-se astfel complet unuf din turnurile de colt i distrugéndu-se partea
superioard a ziduritor pe indlfime de cca. 2 pand la 8 m, dispdrand complet orice urmé de metereze,
masgiculi, ferestre, efc.”

Date importante de refinut:

- starea cetafii in momentul realizdrii studiului

o cetatea afost construit din zidarie masivé de piatra locald, putin fatuits;

o cardmida apare doar ca element de reparatii locale realizate in timp:

o laTnceputul secolului XX, starea cetétii era incé buna;

o cutremurele, dar mai ales exploziile efectuate pentru realizarea platformei drumului
céfre noua hidrocentrald au dus la degradarea unei mari portiuni din cetate, la
darémarea unuia din turnurile de colt precum si a zidurilor pe o indltime cuprins intre
2g¢i8m.

Masurile de interventie structuralé sunt si ele prezentate sumar in studiu:

JAstfel pentru consolidarea zidurilor existente se prevéd: centuri orizontale din beton armat B140
OL38, la ambele fete ale zidurifor, cu secfiunea de 1,60 x1,30 m legate inire ele in grosimea zidului din
loc in loc, la distania de 2,50 m pe verticald una de alta. in punctefe mai degradate se prevad stalpi din
beton armat B140, Ol 38, pentru consolidarea zidariei, ce vor fi legali de centurile mentionate mai sus. Se
vor realiza fundalii $i subziditi cu B0 in porfiunile de ziduri a cdror fundatii s-au degradat, sau care s-au
deplasal. Centurlle, stalpif i porfiunile ce vor necesita lucréri speciale in beton armat vor fi legate intre
ele, formind in ansambiu o structurd rigidd.”

Trecénd la proiectul de executie, interventia propusa la nivelu] zidurilor existente este schimbati,
zidariile existente fiind consolidate prin anfilarea in acestea a unuei retele duble de elemente verticale si
orizontale din beton armat B200.




zidul existent (vezi sectiune 1-1). N (NG o/
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Ca mod de alcatuire reteaua dubla are pasul pe orizontald la 4,00m si pp vemcalé de 2 OOm
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Reteaua exterioara realizatad din B200, cuprinde: /
o centurd cuzinet inferioard de 40x50cm agezata la baza zidului; ; ‘
¢ elemente verticale (sdmburi) de 20x20cm; ® -‘_; | i '
¢ elemente orizontale (centuri) de 20x30cm. 177 el Y* i 5

Reteaua interioara este alcatuitd asemanator celei exterioare, na&terea acestela plasanduése pe
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Cele doua refele din beton armat sunt placate spre exterior cu zidarie si asociate intre ele §
intersectiile dintre stalpi si centuri cu conectori metalici.
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Suplimentar ansamblul obfinut este ancorat la stanca existenta cu ancoraje metalice introduse n
gauri forate in stanca.

Legat de modul de realizare al paramentelor i al suprainlarii ruinelor emstente studiul intocmit de
arh. Liana Bilciurescu si ing. Th. Barbu precizeaza:

» 2. Paramentul original al zidurilor, puternic degradal, in cea mai mare parte pe adéncimi de la 20
la 60 cm, va necesita o completare, pdna la nivelul inifial. Completarile vor consta din zidérie de piatré de
carierd putin fafuitd pe santier in sistemul de construclie original, rostuitd. Fatd de indlfimea actuald a
zidurilor, se va mai completa in partea superioard o portiune de cca. 2-5 m (dupé caz), pe acelasi sistem
de ziddrie de piatrd. Atat completérile de parament, cét i suprainitérile de ziduri se.vor marca faté de
zidul vechi cu paramentul original prin gape diferentiate din mortar si retra n“ _K_e 5410 cm Paramentu!
original din piatrd si caramida va fi completat si rostuit. ' :

Peste zidurile ce in final vor pédstra aspect de ruind, se va prevedeaisf‘

_§apa de beton u._sor arf:nat

u”

Date importante de refinut:

e paramentele si modul de realizare al completarilor:: 4
o completérile vor consta din zidarie de piatrd de cariera putm fatu;ta pe santler in 6|sternu|
de constructie original, rostuita; ’




e se va completa partea superioara de cca. 2-5m, pe acelasi sistem de zidarie de piatra.
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In momentul trecerii la proiectul de executie, solutia initiald arh.Bilciures §h mg. Barbu este
12 si mortare bogate

schimbata, completarile de piatra fiind inlocuite cu completari de zidarie de Féde
In ciment, planurile de executie cuprinzand zone marcate cu asize fine sug e@zéf{@oﬁrém'i ile.
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Legat de reconstruirea unor zone din cetate, studiul propune:
.3. Pentru readucerea monumentului la o formd cét mai apropiatd de cea originald, se va urmdari
reconstituirea unor portiuni degradate partial sau total, prin trei procedee :

a) Redresarsa portiunilor din monument dislocate si deplasate din locurile lor originale,
fard a demonta zidéria. Aceste porfiuni ce constau din ziduri, fragmente de
ancadramente, bolfi, vor fi degajate, sprijinite pe loc §i dupéd realizarea zidurilor de
legéturé, vor fi montate pe locurile inifiale.

b) Reconstituirea de la caz la caz a unor bolfi de ziddrie de piatrd gi cdramids, a unor
plangee de lemn, a ugilor si ferestrelor, a podului ridicator, drumul de strajé si a altor
elemente de arhitectura, pe baza urmelor péstrate si a elementelor ce vor apérea din
cercetarile arheologice. Pe alocuri reconstituirea acestor elemente se va executa gi din
beton armat aparent.

¢) Reconstituirea unor porfiuni din cetate-partea superioard a unor tumuri - in baza
documentatiei fotografice realizatd la inceputul sec. XX,a schifelor i releveelor vechi.

o Portiunife noi, reconstituite ,vor fi marcate prin linii de mortar ce le vor limita fata de
- fragmentele vechi pastrate, cét si eventual prin realizarea lor din materiale diferite

{befon armat aparent).”
Din datele de arhivd, in momentul trecerii la proiectul de executie (ca urmare a constatarilor de la
fata locului), apar noi probleme gi solutii de interventie, astfel:

pentru realizarea interventiei de consolidare a masivului de zidérie din zona scérilor de acces in
cetate, acesta urma a fi asigurat pe durata desfisurarii lucrarilor prin ancorare de baza turnului
de vest, ancorare realizaté cu ajutorul unor cabluri de funicular 25 mm, dispuse in doua niveluri;
- nivelul inferior la 10 cm peste pragu! portii de intrare in cetate;

nivelul superior la 2,00 m deasupra pragului intre cablurile iegate in spatele turnului si peretii de
zidarie urmand a fi introduse pene de lemn care duceau la activarea prin intindere a acestora

(vezi anex&, planga consolidare provizorie masiv Nord-Vest).

P
N

#23

v
s
: 3 a o :
: e % : E} - }y
: - S a
H v V750l _v-t»‘%». L et et
" x5 Y2
ey 3
..' 3L 2;@ \ Yo St is ‘IQ}G}P
- - \g - ;'! '_’y'
-, T \“ % D i
¥ % -

.y .t
a »
Cusagev®

20



2.7.2 Structura de rezistenta, Avarii, Degradari

Etapa I: Dateaza de la sfarsitul secolului al Xlil-lea, Tnceput de secol XIV, cand a fost construit turnul
dreptunghiular din piatra, cu trei nivele despariite de plangee din lemn. Intrarea in cetate se facea pe un
pod mobil pe sub turnul de piatrd, iar accesul in turn la etajele superioare se presupune ca se fiacea pe
scari mobile.

Starea de conservare a constructiilor realizate in Etapa I

- turnului de deasupra portii de acces in cetate (Turnul 1):

= zidaria piciorului turnului a fost reconstituitad pariial, spre exterior, din zidarie de piatra cu
zone de caramida. Starea paramentului spre exteriorul Cetétii, se gésegte intr-o stare
relativ buna de conservare;

= |atura dinspre turnul dreptunghiular, acolo unde tn timpul ierilor se acumuleaza zapadj,
realizata initial din zidarie de piatra, a fost dublata de un parament din zidarie de caramida.
Pe intreaga lungime paramentul de dublare prezinta desprinderi si degradari generalizate,
atat de suprafatd cat si de adancime, in zond cavernele adanci s-au accentuate in
perioada dintre anii 2010 si 2016, acum, Tn 2020, sunl si mai accentuate;

{,f = in perioada 2010-2016 pe latura de nord - est a turnului a apérut o fisurd inclinata ce
5 sugereaza o posibild tasare a turnului, acum, in 2020, fisura se mentine;

» ancorarea cu cabluri a masivului de poartd la turnul dreptunghiular, gandita initial pentru
perioada executiei lucrarilor, a fost nlocuitd si permanentizata prin introducerea a doua
centuri din beton armat, asociate intre ele pe verticala cu stalpigori aparenti. Centurile din
beton prezinté pe alocuri zone cu arméaturi vizibile si corodate Tn timp.

- donjonul (Turnul 5):

= aducerea turnului la forma actuald a fost realizatd cu zidarie de piatrd gi mortare cu
confinut de ciment. Zid&ria se gaseste intr-o stare relativ bund de conservare;

= pe zone restranse mortarele din rosturi prezintd exfolieri $i desprinderi;

= din cele trei plangee din lemn la nivelul zidului au ramas doar capete de grinzi care par a
fi taiate, ndscand intrebarea dacd planseele au fost realizate efectiv sau doar sugerate
ca pozifie prin capete de grinzi.

Etapa lI: Dateaza din perioada anilor 1450 - 1460, cand s-au construit:

5 - zidurile exterioare din zidarie de piatra;

- turnul semicircular de poartd, amplasat pe latura de N - V, cu intrarea in el pe latura de N;

- un turn semicircular amplasat imediat langa cel de poarta;

- doua turnuri {(bastioane) semicirculare amplasate aproximativ la jumatatea lungimii fortéretei, de
o parie si de alta a curtinei de pe latura sudicé;

- un al patrulea turn (bastion) semicircular, amplasat pe colful S - E;

- un coridor iongitudinal pornind de langa turnul patrat (donjonul) orientat de la V spre E;

- oincapere pe latura de N - V, cu zidurile complet prabusite astazi, dar unde se ‘mai vad urmele
unei cisterne de apa. - £

v,

Starea de conservare a constructiilor realizate in Etapa ll:
Zidul exterior de pe latura de Sud (Curtina Sud 1 si Curtina Sud 2 §

- zidul pornesgte de pe o baza, probabil stabilizatd (vezi foto), stzanca f ind acoperlta‘ cu ur mortar
de ciment; i ; . ég

- la partea inferioard completarile ruinei au fost facute cu 2|dar;e de platra si;moriar a Carui
compozilie nu se cunoaste. In prezent paramentul de piatra se gaseste sntr

conservare, SRR e
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zona superioara a zidului a fost refdcuta pe o indl{ime variabila (cuprinsa intre 3 si 7m) din zidarie
de caramida format vechi cu rosturi de mortar de grosimea céramizilor. Spre exterior, acolo unde
datorita pantei abrupte apelor meteorice si cele provenite din zdpadd nu s-au putut acumula,
paramentul de zidérie prezintd degraddri de suprafatd consténd in deteriorari superficiale de
caramizi accentuate in perioada 2010-2016, Tntre 2016-2020 s-au accentuat mai muit:

spre interior datorita zidului paralel asezat la mica distanta si care cu zidul exterior formeaza un
culoar ingust de circulatie ce favorizeaza cantonarea indelungaté a zdpezii, deci acumularea de
umiditate Tn exces, zidul prezintd degradéri puternice si zone extinse cu caverne adanci. Baza
zidului este puternic deterioratd de umiditatea in exces (vezi foto comparative 2010 - 2020).
asa dupd cum se poate observa din zonele in care sectiunea zidului este vizibil3, zidul vechi de
piatré a fost imbrécat pe ambele fete cu caramida de grosime variabil3, practic cele doua placaje
laterale unindu-se pe varful zidului.

Cele doud bastioane de pe latura de Sud (Turnul 2 si Turnul 3) au fost tratate la restaurarea din anii
70 cu aceeasl tehnlcd cu zidul de inchidere al cetatii si anume pe o baza puternica din piatra afiatd intr-o
stare buna de conservare si o elevatie reconstituit din zidarie de ciramida de epoca cu rost de grosimea
caramizilor.

Spre exterior acolo unde apele meteorice si cele provenite din zépada nu s-au putut acumula,
paramentul de zidarie prezintd degradari de suprafats. Spre interior datoritd posibilitatii zapezii de a
cantona timp indelungat, zidariile bastioanelor prezinta degradari puternice si zone extinse cu caverne
adanci. In zonele de platforma baza zidurilor este puternic deterioratd de umiditatea in exces (vezi foto) .

Bastionul de Est (Turn 4) este cel mai afectat, astfel:

la partea superioaré zidariile de piatra sau de cirdmida s-au prabusit, intre acestea st stratul de
mortar de ciment de protectie apérand caverns;

|la exterior zidariile de placare, ramase fara stratul de protectie superior, s-au friabilizat in masa:
pe coltul turnului, spre exterior intre masivul de ziddrie de piatrd si placajul de ziddrie de
caramida au aparut fisuri i crépaturi prin care apele meteorice patrund liber si prin fenomenul
de Tnghet/dezghef si efectul de pana vor duce in timp la prabusirea placajului,

spre exterior §i spre interior datoritd posibilitatii z&pezii de a cantona timp indelungat, zidul
prezintd degradari puternice si zone extise cu caverne adanci.

Zidul median ce dubleazd catre interior zidul de incintd:

Din vechea cisterna au fost refacuti doar doi pereti, refacerea a fost realizat
toate fetele. La baza celor doua ziduri piatra prezintd degradari in masa, degrad {
excesului de umiditate, zona de colt favorizand aglomerarea de zépada.

anii 70.

Accesu! din goseaua nationald spre cetate a fost realizat cu ocazia mterventn!or de restaurare dm

fafa zidului, dispusa spre Sud, cétre zidul de incinta exterior, impreun cu acesta formeaza un
culoar ingust cu I&time ce variaza intre 1,40 m $i 2,00 m, culoar cu inaltimea variabild cuprinsa
intre 2,00 - 4,50 m. Culoarul dispus pe directia vanturilor dominante favorizeaza aglomerérile
de zapada §i deci acumularile de ape meteorice pe durate lungi de timp. Datoritd excesului de
umiditate faia de Sud a zidului prezintd degradari puternice ale carimizilor, dar mai pufin a
mortarului realizat cu adaos de ciment. Degradarile fetei de Sud s-au accentuat Tn perioada
2010 —- 2016, acum, Tn 2020, s-au accentuat si mai mult.

fata zidului dispusad cétre Nord, prezintd degradari diferentiate si anume, daci baza zidului
realizata din zidarie de piatré se prezinta intr-o stare buna de conservare, deasupra acesteia,
Zidaria de caramida de placaj prezinta degradéri extinse ale caramizilor. Mortarele.dintre rosturi
cu adaos de ciment s-au péstrat intregi i pe aceasta parte.

i

’i-




(

2.8 Evolutia in timp

scop conservarea unui ansamblu istoric cu valoare nationald, IN STADIUL/ﬁE RUINA Imagmlle vechii
cetati inainte de restaurare (vezn Buletinul Monumentelor Istonce) sunt elo [ starea acestela

Bilciurescu, personaj important al lumii restauratorilor din Romania. Vet a7

in faza initiala, de tntocmire a Studiului Tehnico Economic, arhltekcta ana Bllcmrescu propgnea

(pastrand imaginea de ruind a cetétii) asa cum am subliniat in paragrafela anterloare r‘efacerea ZIgh.mIor
existente utilizand o zidarie de piatra bruta usor fatuita la fata locului. \._ ¢ NETRY W/

Wi
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Nu se stie din ce motive solutia a fost mai tarziu schimbata (in faza de proiect de executie) si de la
un anumit nive! completarile de ziduri au fost realizate in varianta zid&rie de céramidé aparenta.

Trebuie subliniat faptul ¢g, ideea interventiilor pe monumente, lasand paramentele vizibile din zidarie
de cdramidd, intrase in obiceiul unor mari restauratori care activau incd in cadrul fostei Directii a
Monumentelor Istorice, o serie intreaga de interventii fiind realizate Tn aceasta tehnica (in aceeasi perioad3
este realizata restaurarea Curfii Domnesti din Targovigte similara interventiei de la cetatea Poenari).

Analiz&nd comportarea relativ scurté in timp (cca. 40 ani) a diverselor tehnici si materiale utilizate la
interventia din anii 70, se pot trage urméatoarele concuzii:

« zidariile de piatra aparentd cu mortare cu adaosuri de ciment au avut o bun& comportare in timp;
- elementele de beton armat folosite la realizarea scérilor de acces s-au comportat bine in timp;

+ Zzidarile de caramidd aparentd cu mortare cu adaosuri de ciment au avut o comportare
necorespunzatoare, prezentand de la distrugeri superficiale de ciramizi la zone ample de caverne. In
imaginile atagate prezentei expertize se pot vedea zone in care céramizile practic nu mai exista, ramanand

Tns& rosturile de mortar cu ciment.

Este bine aici sa facem urmétoarele precizari pe care din pacate operatorii pe constructii existente
(nu neapérat cu statut de patrimoniu) nu le cunosc, preciziri legate de incompatibilitatea cimentului
Portland din mortare sau betoane cu zidariile traditionale din cdrdmida, mai ales atunci cand asocierea se
realizeaza in exteriorul constructiei.

Cimentul Portland, ca principal component al mortarelor si betoanelor, a fost unul dintre materialele
cele mai utilizate Tn consolidarea constructiilor din zidarie, pe care practica internationald recenta tinde
insé sa il elimine ca urmare a defectelor si efectelor secundare constatate in timp.

Tn general, asocierea cimentului Portland cu zidariile vechi ridic o serie de probleme ce privesc
ireversibilitatea interventiei, precum i probleme de compatibilitate si durabilitate a interventiei, legate de
caracteristicile fizice $i mecanice diferite, cu atat mai grave ca efecte in timp cu cét ponderea cimentului
si suprafata de contact intre cele dous materiale sunt mai mari. In plus, in cazul betonuluj armat este puss
sub semnul indoielii durabilitatea acestuia ca material, afectat de pericolul coroziunii arméaturilor in conditii
de umiditate gi expunere la mediul exterior. Ca atare, in general se recomanda limitarea utilizérii cimentului
Portland la interventii locale, atunci cand o altd solutie de consolidare nu este posibila.

Dezavantajele utilizarii cimentului Portland in restaurare
* Interventia este ireversibild; inlaturarea cimentului implica distrugerea materialelor originale.

* Rezisten{a sa mecanica este prea mare in raport cu materialele slabe din alcatuirea cladirilor
istorice; In mod paradoxal, astfel de materiale slabe au cea mai mare durabilitate.

+ Lipsa elasticitatii si plasticitatii (spre deosebire de morlarul de var) delermina lensiuni inecanice
mari asupra materialelor adiacente accelerandu-le degradarea.

+ Coeficientul de dilatare temica sensibil mai mare decét al zidariei, induce eforturi la suprafata de
contact, eforturi care determind in timp desprinderea celor dous materiale; fenomenul determina formarea
unei lentile de capilaritate (intre suprafete paralele la distantd sub 0.2mm), ce are drept consecini{d
accentuarea patrunderii apei prin ascensiune capilara si, ca atare, producerea diverselor degradari legate
de umiditate.

+ Este greu permeabil la vapori si impiedicé evaporarea; asociat, sub forma unei cdmasi continui,
unor perefi de cardamidd umezi, determind cresterea ascensiunii capilare, . mplificd acumularea de
umiditate din condens §i accelereazad degradarea prin inghet-dezghet. S

* Prezintd contractii mari gi fisureaza, formand o micro- re';ea de; uctlune capjfara, apa patrunde
ugor dar este eliminatd greu datoritd perrneablhtatu reduse, accer uand toate degradanle_legate de
umiditate. { : _ :

* Produce saruri solubile care pot dizolva sifsau degrada mq@terlaiel - Qroage §i'ade;co|jatijle, si care

determina eflorescente superficiale. é’

K

. Conductlwtatea term[ca mare poate genera crearea de puntl term;ce ‘atupm cand Cfmentul este
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Din péacate, folosirea fird discerndmint a cimentului in mortare si tencuieli, datorita simplitatii de
preparare si rapiditétii de utilizare, au eliminat treptat tehnica traditional si, in schimbul "productivitatii’, a
deviat atentia specialigtilor de la efectele negative ce decurg uneori din utilizarea acestui material.

Tn producerea industrials a cimentului s-au inregistrat transforméri progresive, vizand in principal
cregterea rezisteniei mecanice si accelerarea prizei; se urmareste ca mortarele si betoanele pe baza de
ciment sa devina din ce in ce mai impermeabile pentru a le creste durabilitatea, se reduce raportul apa/liant
reducand astfel porozitatea si crescand considerabil rezistentele mecanice. Cu referire la calitatile liantilor,
normativele iau Tn considerare Tn principal caracteristicile mecanice, trecdnd cu vederea parametrii
fundamentali In ceea ce priveste durabilitatea, cum ar fi elasticitatea, permeabilitatea la vapori,
higroscopicitatea, inerfia chimica.

Toate aceste ameliorari, justificate de tendinta de crestere a fiabilititii i a performantelor structurale,
vin insa In contradictie cu exigentele privind relatia cu suportul in momentul in care mortare de acest fel
sunt utilizate ca tencuieli sau in elemente de consolidare, in interventii pe cladiri apariinand unei culturi
pre-industriale.

in eazul interventiei de consolidare cu elemente din beton armat, in condi{ii normale, armaturile sunt
protejate Tn masa de beton cu ciment impotriva coroziunii, prin pasivizare, alcalinitatea amestecului cu
ciment favorizand formarea pe suprafata de contact a unui strat de oxid protector Alcalinitatea insi poate
fi redusa local de carbonatéri, de actiunea ionilor de clor si de dizolvarea alcalilor de catre api.

Fenomenele de degradare ale pietrei de ciment (fisuri, exfolieri, dezagregri, etc) conduc fireste
catre fenomenul de corodare a armaturilor, permitand dezvoltarea unor actiuni de naturi s3 reducs
alcalinitatea, de tipul celor mentionate. Cele mai periculoase sunt fisurile in sens longitudinal intrucat
expun armaturile la coroziune pe o suprafatd mare, in raport cu fisurile transversale care expun agresiuni
mediului o suprafata limitats.

Efectul procesului de corodare consta pe de o parte in reducerea sectiunii transversale a armaturii
si, pe de alté parte, in despicarea stratului de acoperire de beton, rugina avand un volum mai mare decat
ofelul (teoretic de peste 6 ori, functie de cantitatea de apa disponibild), ceea ce genereazd o reactie in
lant.

In general, coroziunea ofelului este posibild dacd existd suficientd umezeald si oxigen. In mod
evident cele mai vulnerabile sunt cazurile in care mortarul de ciment este utilizat in mediul exterior (a se
vedea elementele din beton de pe Acropole); nu trebuie uitat fnsa faptul c& umiditatea poate proveni si din
ascensiune capilaré (in cazul constructiilor vechi din materiale poroase si lipsite de hidroizolatii) sau din
condens, aceastd umiditate devenind periculoass Tn conditiile in care evaporarea este impiedicata, iar
mortarul de ciment dispus catre exteriorul ziddriei este supus efectelor inghet-dezghetului.

Dupé cum rezulta din cercetari recente, factorii care influenteaza durabilitatea mortarului de ciment
ca gi betonul sunt: umiditatea, variatile de temperatura gi agresivitatea substantelor chimice, actiunea lor
fiind de cele mai multe ori conjugata si cu efecte cumulate, si producand in ultimé instanta degradari ale
pietrei de ciment cu consecintele sus-mentionate.

Umiditatea

Interacfiunea mortar de ciment -mediu pune in evidenta diferite mecanisme de transport al umiditatii
(prin difuzie si prin suctiune capilara), in functie de conditiile ambientale, precum si functie de porozitatea
materialului, respectiv distributia porilor, tipul si marimea lor.

Valoarea limita a cantitatétii de ap3 care produce distrugerea mortarului de ciment ca si a betonului
defineste gradul critic de saturare. El depinde de:

- distribuiia porilor functie de dimensiuni;
- condifiile de mediu care influenteaza posibilititile de evaporare ggawl L

i
»

- frecventa ciclurilor de inghet-dezghet;
- piederile de apé prin evaporare intre cicluri;

- varsta betonului. L N 4
Actiunea de inghet-dezghe{ determin in beton urmatoarele fenomene,.. .. ... K4
- mdrirea volumului cu cca.10% prin inghetarea apei din pori:
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- scaderea punctului de inghet datorit surplusului de energie pe suprafata porilor, temperatura de
inghet fiind cu atat mai scézuta, cu cat diametrul porilor este mai mic;

- difuzia apei din porii mai mici cétre porii mai mari in care inghetul s-a produs, cu sporirea
eforturilor din beton, conducénd fa fisurarea acestuia.

Variatiile de temperaturé

Variatii periodice de temperaturé, diurne si sezoniere, conduc la fenomene fizice similare celor
determinate de inghe{-dezghet si in ultima instanta, Ia fisuri care Tnlesnesc accesul factorilor agresivi catre
armaturi.

in cele mai multe cazuri, fisurile gi desprinderile de suport nu sunt cauzate de incarcari, ci de
eforturile induse de deformatii din variatiile de temperatura sifsau contraciii.

Estimarea eforturilor §i a deformatiilor induse necesitd cunoasterea distribufiei temperaturii in
sectiunea transversald. Aceasta distributie se poate stabili fie prin calcul, fie prin masuratori,

Distributia temperaturii in sectiunea transverasala a elementului de mortar de ciment sau beton sunt
influentate de lemperaltura exterioard, radiatile solare directe, radiatil Indirecte, convectie, densitate,
conductivitate si caldura specificd a materialului, precum si de timp.

Agresiunile chimice

Substantele chimice fransportate prin intermediul apei produc reactii chimice ce au ca efect
diminuarea calitatii mortarului de ciment sau a betonului.

Aceste reaciii chimice sunt in general de urmétoarele tipuri:

- reaciile acizilor, sarurilor de amoniu, de magneziu si ale apei fara duritate cu piatra de ciment;
- reactiile aluminatilor din beton cu sulfatji;

- reaciiile bazelor (alcalilor) cu agregatele reactive din beton.

Prima categorie este o transformare a compusilor de calciu in saruri de calciu usor solubile, iar in
cazul apei fard duritate, o dizolvare a compusilor de calciu, piatra de ciment distrugandu-se strat dupa
strat pana la farémitarea completa. Procesul de degradare poate fi legat de atacuri acide ale ploii in conditji
de poluare, dar si de apa transportats de zidéria veche asociati betonului in cadrul consolidarii.

Cea de a doua categorie de reactii este insofitd de mérirea volumului, producand o expansiune a
betonului si generand fisuri deschise accesului agentilor agresivi din mediu.

In conditiile asocierii mortarului de ciment sau al betonului cu o zidarie veche umeds (din condens
sau ascensiune capilard) sulfatii prezenti in cérmizi pot reactiona cu aluminatul tricalcic 3Ca0.A1203
prezent in ciment, rezultand sulf aluminat de calciu 3Ca0.,AI1203.CaS04.H20. Reactia are loc cu cregtere
de volum, provocénd tensiuni interne puternice. Desprinderea celor doud materiale determing formarea
unei lentile de capilaritate (intre suprafete paralele la distanta de 0.2 mm) ce are drept consecinia
accentuarea patrunderii apei prin asecensiune capilara si deci agravarea progresiva a degradarilor.

A treia categorie are un mecanism asemanator atacului sulfatilor, agregatele continénd silice
vulnerabile la solufiile alcaline; distrugerea mortarului de ciment sau al betonului se produce prin aparitia
de fisuri fine de suprafatd urmate de fisuri interioare. Si acest proces chimic de degradare a pietrei de
ciment este legat de transporiul de umiditate prin intermediul zidariei vechi asociate, accentuat in conditiile
zat i

evaporarii impiedicate de cdmasa greu permeabila de beton.
(bacterii) producétoare de acid humic care dizolva piatra de ciment. R

Atacul chimic asupra mortarelor de ciment si a betonului poate fi’f,.g;a;l’j de rﬁica;porganisme

1

2.9 Sinteza evaluarii 5 -

Constructia ce face obiectul expertizei a fost evaluats in vederea stabilirii fasurilor:de inferventi
T P g
pentru restaurarea ei tindnd seama de faptul cé se afld in stare de ruina: Tinénd seama-de stadiul ei nu

A
L &

se poate pune problema incadrarii ih clase de risc seismic altfel decat formal. .
=l

pluvidle si Calitatea slaba

EN
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Principalul factor care a cauzat degradérile este proasta preluare a apelor-
a materialelor folosite in restaurarea facuta.



2.10 Propuneri de interventie

Prezenta expertiza propune doud variante de interventie:

a. varianta minima;
b. varianta maxima.

Varianta minimé& cuprinde:

- Interventii de restabilre de continuitate de material prin plombar locale-. cu’ matériale
asemanatoare materialelor existente gi injectari in masa de zidirie a unor mortare pe bazé de
var hidraulic;

- Realizarea la partea superioara a zidériilor existente a unor coordonatoare de deplasare care
sa aiba si rol de protectie a zidurilor;

- Stabilizarea turnului de Ia intrare prin injectarea cu mortar de var fluid;

- Lucrari de raparatii a betoanelor ce intra in componenta centurii turnului;

- Verificarea retelei de consolidare realizate in anii 1970, in urma desfacerilor de zidarie pentru
plombari, si repararea ei daca este necesar, inaintea injectarii cu mortar fluid de var

- Realicarea unel pasarele perimetrale cu rol pletonal sl pentru servicii de curatare a zidurilor;

- Realizarea unei invelitori / acoperis de protectie la intemperii pentru Turnut 5 (donjon).

Varianta maximaid consta in:

- Interventile mentionate la varianta minimal3;
- Injectari in masa de zidérie a unor mortare pe baza de var hidraulic;
- camaguirea tuturor zidurilor cetaii cu camasi din beton armat placate la exterior cu zidarie de
caramida.
in cele ce urmeazi va fi detaliati varianta minima.
1._Interventii de restabilire a continuitstii de material
Restabilirea continuitatii de material In zidariile existente se va face prin:

- plombari locale cu elemente de piatra sau ciramids, tehnica presupunand:

o luarea unor masuri de punere in siguranti (pe durata interventiei) prin sprijiniri si
esafodaje provizorii.

o daca zidaria asupra céreia trebuie s& intervenim prezinta ciramizi rupte sau lipsd, se
aplicad tehnica teserii in strepi (cuci-scuci) ce constd Tn scoaterea cirimizilor
adiacente zonei fracturate sau lipsd, ea presupunand existenta pe santier a unui
numaér de car&mizi egal cu cel al caramizilor ce trebuie inlocuite. Cardmizile utilizate
vor lrebui s& aibd aceleasl dimensiuni si caracteristici mecanice cu ale celor vechi
pentru a nu produce discontinuitati in cadrul asizelor, discontinuitati ce provoaca o
separare intre zona veche si cea noua.

o pentru identificarea extinderii interventiei se porneste de regul de la punctul cel mai
de jos.Trebuie evaluata cu atentie starea de tensiune din zidarie pentru a se evita
aparitia unor prabusiri locale.

o se incepe operatia de desfacere a zid&riei avand o deosebits grija in recuperare fara
distrugere a vechilor caramizi.

o zona desfacutd trebuie sa aiba dimensiuni limitate (nu mai mult de 20-30 c&ramizi o
datd) si trebuie sa aibd un contur care s# permits teserea partii existente neafectate
cu partea refacuta.

o Este necesara pregatirea suprafetelor si a caramizilor in zona de legare vechi-nou.
Curatarea se va realiza cu spacluri si perii de sarm3, dupa care praful se vaindepérta
prin suflare cu aer comprimat. Toate aceste operatii duc la oblinerea unei bune
aderente a mortarului intre nou si vechi;

o Se incepe cu prepararea mortarului, operatiune aparent simpla, dar care presupune
obtinerea pe cat posibild a unei compozitii corecte a noului mortar. In zidariile
structurale utilizarea cimentului cu rol de intdrire determina noi motive de degradare,
rezultate din rezistenta prea mare a acestuia,

o Se utilizeaza carédmizi asemanatoare celor vechi, udate in prealabil.
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o Seincepe punerea In opera cu o deosebiti atentie In repetarea configuratiei originare
$i a mentinerii grosimii rosturilor,

- injectari in masa cu mortare compatibile, tehnica presupunand:

o dacé ziddria asupra cireia trebuie si intervenim prezintd o slabi coeziune intre
elementele componente si un aspect eterogen i dac3 nu se poate sau nu dorim s&
intervenim utilizand metoda de retesere, se poate utiliza 0 metodi de consolidare prin
injectare Tn masa cu mortare aditivate.

o operafia se incepe cu marcarea pe perete a unor puncte agezate intr-o retea
ortogonala cu latura de 20 cm. Utilizand un rotopercutor se executi gauri in dreptul
punctelor marcate, gauri cu adancimi diferite:

* prima gaurd cu adéncimea de 2/3 din grosimea peretelui;
* adoua cu adancimea de 1/2 din grosimea peretelui:
= atreia cu adancimea de 1/3 din grosimea peretelui

o Tn gaurile realizate se introduc tuburi care servesc la injectarea mortarului aditivat.

o Tn tuburi se introduce mortaru! aditivat in consistent apoas3 incat aceasta s3 fie
absorbitd de cétre zidarie In mod omogen.

o este necesard repetarea ciclicé a injectérii pentru a abtine rezultate optime

© se urmareste cu atenie gradul de difuziune si numarul de cicluri de injectare.

Avand in vedere, in cazul Cetatii Poenari, comportarea necorespunzatoare a zidariel aparente de
caramida, arhitectii restauratori au la indemana urmatoarele optiuni:

- refacerea continuitatilor de material utilizand caramizi speciale, format vechi rezistente la
acfiunea inghet - dezghetului, legate cu mortare de var hidraulic.

- refacerea continuitatilor de material utilizand caramizi format vechi obignuite, legate cu mortare
de var hidraulic. Inlocuirea presupune obligatoriu protejarea zonelor de cérdmida cu tencuieli
rezistente bazate pe var hidraulic;

- refacerea paramentelor cu fndepdratrea zonelor de caramida si Tnlocuirea acestora cu
paramente din zid&rie de piatra (solufia initiald a Lianei Bilciurescu).

Pentru asocierea paramentuiui nou la masivul vechi, din 50 in 50 cm, n rosturile orizontale ale
zidariei de dublare se vor introduce elemente de armare, elemente ce pot fi:

- fagii din benzi de tip Kerakoll formate din plase unidirectionale din cabluri de ofel inoxidabil:

- bare rotunde helicolidate de tip Brutt Helcal realizate din ofel inoxidabil

- plasele sau barele vor fi ancorate in masivul vechi in gauri forate gi matate cu mortare de var
hidraulic.

2. Consolidarea parii superioare a zidurilor prin refacerea protectiei.

- Se va desface protectia realizata la partea superioar a zidurilor cu grijd pentru a nu induce
eforturi suplimentare Tn masivul de zidarie:

- Zona se va curéta, desprafui si uda anterior realizari noii protectii;

- 8e vor monta bare sau plase din otel inoxidabil ce urmeazi a fi inglobate Tn mortar de var
impermeabilizat. Rezistenta minima a mortarelor va fi de 10 N/mmp.

3. Consolidarea peretifor cu bare groase din otel de tip profilat la cald introduse in gduri verticale
realizate cu carofeza,

P e

il

- Stabilitatea zidurilor se poate realiza prin armarea acestora pe toat in'él;i"m,a_e@“cg“;b@‘fe:eijq ofel
profilat PC52, bare introduse in gauri forate vertical cu diametrul Ic_ié’_ ¢ea.40mm, ‘Gavrlle se
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mateazd cu mortar fluid epoxidic. La capete barele PC52 sunt ancofate in.centrurile ‘te‘rmlqéle.
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3 Concluzii

" e . - A—:*!‘ ';\ 2 a "y ‘ ’,:-':‘ ""’
Starea actuald a Cetaii Poenari arats fenomene galopante de degradare\in ’pnncu,p,gj qgggzgtg%pelor
meteorice infiltrate $i a efectului produs de acestea in masivele relativ poroasésgdin zidarie de Egﬁémidé
. .. . . VR o 1
prin inghet/dezghet (degradari generalizate pe alocuri cu aspect de caverne), " ~»~,.M;j}jﬂ_,}-f

Fenomenul de degradare este favorizat si de utilizarea, Ia interventia de restaurare, de mortare cu
confinut de ciment Portland, ciment cu continut de s&ruri solubile ce migreaza gi cristalizeazé in poriL
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caramizilor, saruri care prin hidratare isi maresc volumul efectuand un efect de pana ce sparge si
friabilizeaza materialul poros.

Fenomenul de degradare odata aparut se dezvolts galopant, nu linear ci exponential, de aceea o
interventie rapida de punere In siguranta este imperios necesara.

Prin prezenta expertizd se propun doua solutii de interventie, interventia minima fiind de preferat.

Interventia de consolidare a Cetatii Poenari este posibil de realizat doar in situatia in care se poate
asigura transportul materialelor si al muncitorilor cu ajutorul unui funicular sau a unei platforme pe
cremaliera (care ulterior ar putea fi utilizati pentru transportul vizitatorilor ce nu pot urca cele 1.480 de
trepte de acces in Cetate).

Lucrérile ce se propun prin actuala expertiza, sunt lucrari specifice lucrarilor de interventie structurale
la- monumentele istorice si necesita experient& in domeniu, grija si exactitate sporite la punerea in oper3,
protectia elementelor de valoare istorics, prezervarea materiei originale.

Cele de mai sus implicid experientd in domeniul specific si calitate profesionald mare la nivelul
personalului muncitor si tehnic.

Considerdm necesar sa mentiondm urmétoarele particularitati:

- Fronturi de lucru mici;

- Cai de circulatie muncitori inguste/stramte;

- Curenti de aer puternici/ rafale de vant;

- Intemperii/ schimbari bruste ale vremii;

- Spatii foarte mici pentru organizarea santierului;

- Conditii de lucru grele si periculoase, usor de observat, in toate privintele.

Avénd in vedere conditile deosebite de lucru, in fazele urmatoare de proiectare vor trebui bine
Incadrate si/sau calculate normele de timp pe operatiuni, astfel incat graficul de esalonare a lucrarilor s&
fie realist.

Intoemi, ©0 e 4
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